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Таблица 3
Содержание тиаметоксама в объектах окружающей среды при обработке культур препаратами

Актара 240 БС, к.с. и Актара 25 \УС, в.г.

Объект
исследования

Опрыскивание
Авиационное* Штанговое Вентиляторное

Актара 
240 SC, к.с.

Актара 
25 WG, в.г.

Актара 
240 SC, к.с.

Актара 
25 WG, в.г.

В день обработки
Воздух, мг/м3 0 м* 0,03 ± 0,002 0,02 ±0,001 0,06 ± 0,002 0,04 ±0,001

50 м** н.о.*** н.о. н.о. н.о.
100 м** н.о. н.о. н.о. н.о.

Растения, мг/кг 0 м 0,43 ± 0,007 0,035 ± 0,002 0,53 ± 0,08 1,03 ±0,16
50 м н.о. н.о. н.о. н.о.
100 м н.о. н.о. н.о. н.о.

Почва, мг/кг 0 м 0,083 ±0,010 0,075 ±0,011 0,35 ± 0,030 0,74 ±0,012
50 м н.о. н.о. н.о. н.о.
100 м н.о. н.о. н.о. н.о.

Через сутки после обработки
Воздух, мг/м3 0 м н.о. н.о. <0,02 0,06 ±0,010

50 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Растения, мг/кг 0 м 0,056 ±0,010 0,055 ± 0,005 0,28 ± 0,005 0,71 ±0,004

50 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Почва, мг/кг 0м 0,06 ±0,012 0,05 ± 0,008 0,24 ± 0,01 0,38 ± 0,003

50 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Через 3 суток после обработки

Воздух, мг/м3 0 м н.о. н.о. <0,02 0,03 ±0,010
Растения, мг/кг 0 м 0,028 ± 0,007 0,035 ± 0,004 0,16 ±0,004 0,18 ±0,005
Почва, мг/кг 0 м 0,02 ± 0,008 <0,02 <0,02 0,13 ±0,001

Через 7 суток после обработки
Воздух, мг/м3 0 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Растения, мг/кг 0 м <0,04 <0,04 <0,04 0,07 ± 0,003
Почва, мг/кг 0 м н.о. н.о. н.о. <0,02

Примечание: * — опрыскивание Актарой 240 SC, к.с., проводили с использованием самолета АН-2, с форсуночным модифицирован­
ным опрыскивателем, Актарой 25 WG, в.г. — с использованием летательного аппарата ХА-32 СХ«Бекас» с навеской СЛА:7005; 
** — Ом — на обработанном участке, 50м и 100м — расстояние от участка с наветренной стороны;
*** — н.о. — не обнаружено.
тельным загрязнением тиаметоксамом растений 
(0,043 ±  0,007 мг/кг и 0,035 ±  0,002 мг/кг, соот­
ветственно).

Спустя сутки тиаметоксам в наибольшем коли­
честве (0,71 ±  0,004 мг/кг) определялся в расте­
ниях при вентиляторном опрыскивании хмеля Ак­
тарой 25 WG, в.г. и в 2,5 раза меньшем (0,28 ±  
0,005 мг/кг) при обработке Актарой 240 SC, к.с. с 
использованием штангового опрыскивателя.

При авиационной обработке и Актарой 240 SC, к.с. 
и Актарой 25 WG, в.г. в растениях тиаметоксам был 
найден в гораздо (в 5—15 раз) меньших количествах.

Спустя трое суток остаточные количества тиа­
метоксама в растениях уменьшилися и составляли 
при авиационной обработке 0,028 ±  0,007 мг/кг и

0,035 +  0,004 мг/кг, вентиляторной — 0,18 +  
0,005 мг/кг, штанговой — 0,16 ±  0,004 мг/кг.

В растениях, произрастающих в зоне возможно­
го сноса вещества, в эти сроки тиаметоксам не был 
обнаружен.

Через 7 суток после вентиляторного опрыскива­
ния содержание тиаметоксама в растениях на подо­
пытном участке составляло 0,07 ±  0,003 мг/кг. В 
остальных случаях было ниже количественного 
предела определения метода.

В почве вдень обработки наиболее высокое со­
держание тиаметоксама обнаруживалося при вен­
тиляторном опрыскивании хмеля Актарой 25 \УО,
в.г. (0,74 ±  0,012 мг/кг), а после авиационного оп­
рыскивания было ниже в 4 —10 раз.
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Через сутки содержание тиаметоксама во всех 
случаях снижалося на 2 8 —49% .

Спустя 3 суток содержание тиаметоксама в поч­
ве участка, где хмель обрабатывали с помощью 
вентиляторного опрыскивателя, снизилося при­
мерно в три раза, но все еще составляло 0,13 ±  
0,001 мг/кг. При других методах обработки тиаме- 
токсам определялся в почве либо на уровне, либо 
ниже предела определения метода.

Через 7 суток в почве участка, подвергшегося 
вентиляторному опрыскиванию, содержание тиа­
метоксама снизилося в два раза по сравнению с 
предыдущим сроком, но все еще превышало вели­
чину гигиенического норматива. В остальных слу­
чаях вещество определялося в почве в количестве 
ниже предела определения метода.

В образцах почвы, отобранных в зоне возможно­
го сноса препарата на расстоянии 50 и 100 м, тиа- 
метоксам во все сроки исследования не был обна­
ружен.

Таким образом, результаты гигиенических ис­
следований, выполненных при обработке культур 
препаратами на основе тиаметоксама с использо­
ванием летательных аппаратов, штангового и вен­
тиляторного опрыскивателей показали, что во всех 
случаях условия труда соответствовали гигиени­
ческим требованиям, предъявляемым к работам с 
пестицидами, риск возможного неблагоприятного 
влияния на работающих не превышал допустимого 
уровня.

Степень загрязнения объектов окружающей 
среды (воздуха, растений, почвы) в месте обработ­
ки и в зоне возможного сноса препаратов в первые 
трое суток была незначительной. Спустя 7 суток 
тиаметоксам в исследуемых объектах не был обна­
ружен, либо определялся в количествах ниже пре­
дела определения метода.

Наиболее значимое загрязнение объектов окру­
жающей среды отмечено при вентиляторном оп­
рыскивании хмеля Актарой 25 Ш в, в.г. Это не ка­
сается воздуха, где содержание тиаметоксама было 
на том же уровне, что и при других методах обра­
ботки. Степень загрязнения объектов окружающей 
среды была несколько меньшей при штанговом оп­
рыскивании Актарой 240 ЭС, к.с. и гораздо мень­
шей при авиационном опрыскивании обеими пре­
паративными формами тиаметоксама.

При менее масштабном применении препаратов 
на основе тиаметоксама, которое возможно также 
и в условиях личных подсобных хозяйств, исполь­
зуются следующие методы: ранцевое опрыскива­
ние, капельное орошение, полив саженцев и расса­
ды, замачивание корней рассады овощных культур.

Результаты гигиенических исследований при 
проведении этих работ изложены в таблице 4 и 5.

Анализ результатов исследования показал, что 
ранцевое опрыскивание культур исследуемыми 
препаратами сопровождалося поступлением тиа­
метоксама в воздух рабочей зоны оператора в кон­
центрации 0,05 ±  0,018 мг/м3. Эта концентрация в

Таблица 4
Содержание тиаметоксама в воздухе рабочей зоны (мг/м3) на коже и спецодежде (мг/дм2) 

операторов при применении препаратов на его основе различными методами

Объекты исследования

Методы II [ІИМЄНЄНИЯ

Ранцевое опрыскивание Капельное
орошение Полив

Актара 240 8С, к.с. Актара 25\УС, в.г. Актара 2 5 \¥в , в.г. Актара 25\¥С, в.г.
Воздух рабочей зоны 0,05 ±0,015 0,05 ±0,012 и.о.* н.о.
Смывы с открытых участков кожи **
лица н.о. 0,0026 н.о. н.о.
шеи н.о. н.о. н.о. н.о.
правой кисти н.о. н.о. н.о. н.о.
левой кисти н.о. н.о. н.о. н.о.
Нашивки на спецодежде в области
груди 0,0001 0,0001 н.о. н.о.
левого предплечья 0,0001 0,0001 н.о. н.о.
правого предплечья 0,00006 0,00007 н.о. н.о.

Кожа под спецодеждой н.о. н.о. н.о. н.о.
Перчатки 0,0066 0,0074 0,033 0,041

Примечание: * — н.о. — не обнаружено
** — смывы отобраны со всей поверхности кожи и перчаток
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Таблица 5
Содержание тиаметоксама в объектах окружающей среды при применении препаратов

на его основе различными методами

Объект исследования

Методы п рименения

Ранцевое опрыскивание Полив Капельное
орошение

Актара 
240 8С, к.с.

Актара 
25\УС, в.г.

Актара 
25\УС, в.г.

Актара 
25\\Х5, в.г.

В день обработки
Воздух, мг/м3 Ом* 0,05 ±0,015 0,05 ±0,012 0,3 ± 0,05 0,27 ± 0,04

Зм* 0,02 ±0,001 0,02 ± 0,002 0,15 ±0,01 0,17 ±0,01
6 м* н.о.** н.о. н.о. н.о.

25 м* н.о. н.о. н.о. н.о.
Растения, мг/кг 0 м 0,06 ± 0,005 0,07 ± 0,005 - -

3 м <0,02 н.о. - -

6 м н.о. н.о. - -
25 м н.о. н.о. - -

Почва, мг/кг 0 м 0,025 ±0,001 0,03 ± 0,004 0,25 ±0,01 0,32 ± 0,03
3 м 0,02 ±0,001 н.о. н.о. 0,08 ±0,01
6 м н.о. н.о. н.о. н.о.

25 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Через 3 суток после обработки

Воздух, мг/м3 0 м н.о. н.о. н.о. н.о.
3 м н.о. н.о. н.о. н.о.

Растейия, мг/кг 0 м 0,04 ± 0,005 0,04 ± 0,006 - -

3 м н.о. н.о. - -
Почва, мг/кг 0 м 0,02 ± 0,003 0,03 ± 0,003 0,22 ± 0,05 0,12 ±0,03

3 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Через 5 суток после обработки

Воздух, мг/м3 0 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Растения, мг/кг 0 м 0,025 ± 0,004 0,025 ±0,001 - -
Почва, мг/кг 0 м 0,02 ±0,001 0,02 ±0,001 0,14 ±0,03 0,10 ±0,01

Через 7 суток после обработки
Воздух, мг/м3 0 м н.о. н.о. н.о. н.о.
Растения, мг/кг 0 м <0,04 н.о. - -
Почва, мг/кг 0 м <0,02 н.о. <0,02 <0,02

— расстояние от участка с наветренной стороны;Примечание: * — на обработанном участке; 3 м, 6м и 25м 
** — н.о. — не обнаружено.

10 раз ниже гигиенического норматива (ОБУВ тиа­
метоксама в воздухе рабочей зоны — 0,5 м г/м ,!).

Внесение препарата Актара 240 БС, к.с. в почву ме­
тодом капельного орошения не сопровождалося пос­
туплением тиаметоксама в зону дыхания оператора 
растворного узла и оператора капельного орошения.

Применение Актары 25 ШО, в.г. методом полива 
саженцев и замачивания корней рассады овощных 
культур также не сопровождалося поступлением 
тиаметоксама в воздух рабочей зоны лиц, выполня­
ющих эти операции.

Открытые участки кожи не были загрязнены гиа- 
метоксамом при всех перечисленных методах ис­

пользования обеих препаративных форм, за ис­
ключением незначительного (0,0026 мг/дм2) коли­
чества вещества, найденного на коже лица опера­
тора, выполняющего ранцевое опрыскивание Ак­
та рой 25 и ;С, в. г.

Во время ранцевого опрыскивания сельскохо­
зяйственных культур Актарой 240 ЭС, к.с. и Акта- 
рой 25 ШС, в.г. в воздухе над обрабатываемым 
участком и на расстоянии Зм от границы участка 
тиаметоксам обнаруживался в количествах значи­
тельно меньших гигиенических нормативов. В воз­
духе на расстоянии 6 и 25 м от границы участка ве­
щество не было обнаружено.
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В растениях обрабатываемого участка тиаме- 
токсам определялся в незначительных количес­
твах: при использовании Актары 240 ЭС, к.с. — 
0,06 ±  0,005 мг/кг, Актары 25 Ш в, в.г. — 0,07 ±  
0,005 мг/кг. В растениях, произрастающих в зоне 
возможного сноса на расстоянии 3, 6 и 25м от гра­
ницы подопытного участка, тиаметоксам не был 
обнаружен.

В почве в день обработки тиаметоксам обнару­
живался практически в одинаковых количествах 
при использовании обеих препаративных форм. 
Эти количества примерно в 4 раза были ниже уста­
новленного гигиенического норматива (О Д К тиа- 
метоксама в почве — 0,1 мг/кг). В зоне сноса на 
расстоянии 3, 6 и 25 м от границы обрабатываемо­
го участка тиаметоксам не был обнаружен, за ис­
ключением незначительного количества (0,02 ±  
0,001 мг/кг) вещества, обнаруженного в почве, 
отобранной на расстоянии Зм от границы участка, 
обрабатываемого Актарой 240 БС, к.с.

Через 3 суток после обработки тиаметоксам в 
воздухе над обрабатываемыми участками и в зоне 
возможного сноса препарата не был обнаружен.

В растениях, отобранных на участках, обрабо­
танных обеими препаративными формами, дей­
ствующее вещество определялося в количестве
0,04 мг/кг. В растениях отобранных в зоне возмож­
ного сноса, вещество не было обнаружено.

Содержания тиаметоксам в почве обработанно­
го участка было в 3 —5 раз ниже установленного 
норматива. В зоне сноса почва не была загрязнена 
веществом.

Спустя 5 суток после обработки в пробах расте­
ний и почвы тиаметоксам обнаруживался в коли­
чествах, которые были в 5 раз ниже гигиеническо­
го норматива. В воздухе, растениях и почве, отоб­
ранных через 7 суток после обработки, вещество 
не было обнаружено или определялося (в почве) в 
количествах ниже предела определения метода.

При капельном орошении и поливе высаженной 
рассады в воздухе над участком концентрация тиа- 
метоксама составляла 0,27 +  0,04 мг/м '5 и 0,3 ±
0,05 мгДг5, соответственно, что примерно было 
равно половине величины гигиенического норма­
тива. На расстоянии Зм от границы участка содер­
жание тиаметоксама в воздухе было в два раза 
меньшим, чем над подопытным участком. В более 
поздние сроки исследования вещество в воздухе не 
было обнаружено.

В почве на подопытных участках тиаметоксам 
содержался в количестве 0,32 +  0,03 мг/кг при ка­

пельном орошении и 0,25 +  0,01 мг/кг при поливе 
рассады. В дальнейшем концентрация вещества в 
почве уменьшалася, спустя 5 суток достигала ОДК. 
Через 7 суток тиаметоксам определялся в почве в 
количествах ниже предела определения метода.

В последнее время предложено использовать 
Актару 25WG, в.г. для замачивания корней рассады 
(0 ,1 5 —0,20%  раствором на 1,5—2 ч) овощных 
культур (перец, томаты, баклажаны, капуста) пе­
ред их высадкой.

Гигиеническая оценка условий труда при выпол­
нении производственных операций и степени за­
грязнения объектов окружающей среды позволили 
установить, что в воздухе зоны приготовления рабо­
чего раствора, замачивания корней и высадки расса­
ды тиаметоксам не был обнаружен. В смывах с лица 
рабочих, высаживающих рассаду, вещество опреде­
лялося в количестве 0,002 мг/дм3 (в пересчете на 
всю поверхность лица — 0,013 мг). В других случаях 
вещество не обнаружено — ни в смывах с открытых 
участков кожи, ни с аппликаторов на спецодежде.

Выявлено незначительное загрязнение тиаме- 
токсамом перчаток у лиц занятых приготовлением 
рабочего раствора, замачиванием корней рассады 
и ее высадке. Содержание тиаметоксама составля­
ло, соответственно, 0,0015 мг/дм2, 0,0056 мг/дм2 
и 0,0086 мг/дм2 (в пересчете на всю поверхность 
обеих перчаток, соответственно: 0,025 мг; 0,092 мг 
и 0,141 мг). На коже под перчатками тиаметоксам 
не был обнаружен.

Воздух и почва участков, граничащих с местом 
проведения работ, не были загрязнены тиаметок- 
самом.

Выводы

1. Инсектицид тиаметоксам и препараты на его 
основе Актара 25 WG, в.г. и Актара 240 SC, 
к.с., исходя из параметров токсичности при 
различных путях поступления в организм лабо­
раторных животных, в соответствии с Гигиени­
ческой классификацией пестицидов [27] отно­
сятся к III классу опасности — умеренно 
опасны.

2. Тиаметоксам в условиях острого, субхроническо- 
го и хронического экспериментов на мышах, 
крысах и собаках оказывал политропное дей­
ствие, в первую очередь, гепато- и нефротокси- 
ческое. Основываяся на лимитирующей величи­
не недействующей (NOEL) в хроническом эк­
сперименте дозы — 1,7 мг/кг и факторе безопас­
ности — 100 (принимая во внимание отсутствие
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отдаленных эффектов действия) нами обосно­
вана допустимая суточная доза тиаметоксама для 
человека на уровне 0,02 мг/кг массы тела.

3. На основании параметров токсичности и с 
учетом гигиенической характеристики тиаме­
токсама обоснованы:
• ОБУВ в воздухе рабочей зоны — 0,5 мг/мл 

(предел определения метода 0,25 мг/мЗ)
• ОБУВ в атмосферном воздухе — 0,03 мг/м ,! 

(предел определения метода 0,02 мг/м ,!)
• ОДК в почве — 0,1 мг/кг (предел определе­

ния метода 0,02 мг/кг)
Разработанные величины нормативов и анали­

тические методы, позволяющие их контролиро­
вать, утверждены в законодательном порядке [28].

4. В результате изучения условий труда лиц, заня­
тых применением тиаметоксама в форме кон­
центрата суспензии (Актара 240 SC, к.с.) и во­
дорастворимых гранул (Актара 25 WG, в.г.) ме­
тодами авиационного, вентиляторного, штан­
гового, ранцевого опрыскивания культур, ка­
пельного орошения, полива саженцев, рассады
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П е льо  І.М ., Бардов В .Г ., О м е льчук  С .Т ., Сасінович А .М ., О м е льч ук  С .А., Сєдокур Л .К .

ГІГІЄНІЧНА О Ц ІН К А  У М О В  ПРАШ  Т А  С ТА Н У О Б 'Є К ТІВ  Н А В К О Л И Ш Н Ь О ГО  
СЄ РЕД О ВИ Ш А  П Р И  ЗАС ТО С УВ АН Н І ПРЄПАРАТІВ  А К ТА Р А  240 5С, К.С.
І А К ТА Р А  25 \Л/Є, В .Г. У  В ІДП О В ІД Н О С ТІ З С УЧ А С Н И М И  ТЕ Х Н О Л О ГІЯ М И  Х ІМ ІЧ Н О ГО  
З А Х И С ТУ  С ІЛЬ С Ь К О ГО С П О Д А Р С Ь К И Х  К У Л Ь ТУ Р
Національний медичний університет імені О.О.Богомольия, м. Київ

Аналіз доступної інформації та результатів власних досліджень дозволив установити наступне. Новий перспектив­
ний інсектицид із групи неонікотиноідів тіаметоксам та препарати на його основі — Актара 240 БС, к.с. (концен­
трат суспензії) і Актара 25 \¥С , в.г. (водорозчинні гранули), при різних шляхах надходження в організм помірно не­
безпечні — III клас небезпечності у відповідності до Гігієнічної класифікації пестицидів за ступенем небезпечнос­
ті, Київ, 1998. Віддалені ефекти дії не є лімітуючим критерієм при оцінці небезпечності тіаметоксаму та обгрунту­
ванні допустимої добової дози (ДДД) для людини, яка становить 0,02 мг/кг маси тіла.
Умови праці при застосуванні тіаметоксаму в формі к.с. і в.г. різними способами: з допомогою літальних апаратів, 
обприскувачів (штангового, вентиляторного, ранцевого), методами: крапельного зрошення, поливу садженців та 
розсади, замочування коренів розсади відповідає гігієнічним вимогам, пред’явлених до робіт з пестицидами.
Вміст тіаметоксаму в об’єктах довкілля (атмосферне повітря, фунт, рослини) не перевищував допустимих рівнів. 
Викладене дозволило зробити висновок про безпечність застосування тіаметоксаму за сучасними технологіями для 
людей та довкілля.
Обґрунтовано гігієнічні нормативи тіаметоксаму та розроблено регламенти безпечного застосування його в сіль­
ському господарстві.

Ключові слова: інсектициди, гігієна і токсикологія, гігієнічне регламентування,
умови праці і стан навколишнього середовища при використанні, перспективи застосування
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Pelyo I.М ., Bardov V .G ., Omeichuk S .T ., Sasinovich l_M ., Omelchuk S .A ., Sedokur L.K .

HYCEINIC A S S E S S M E N T O F  W O R K  CO N D ITIO N S A N D  T H E  E N V IR O N M E N T 
IN A P P LIC A TIO N  O F  P R EP A R A TIO N S A C TA R A  240 SC A N D  A C TA R A  25 W O  ACCORDING 
T O  M O D ER N  TECH N O LO G IES O F  P L A N T  P R O TEC TIO N
National 0 .0 . Bohomolets Medical University, Kiev

Analysis o f information available and personal research results allow to establish the following. Thiamethoxam as a new per­
spective neonicotinoid insecticide and formulations Actara 240 SC and Actara 25 WG, containing this active ingredient, 
belong to the III Class o f Hazard by the Hygienic Classification, depending on different ways of their penetration into the 
body. Long-term effects may not be considered as a limitation criterion in evaluation of thiamethoxam hazard and substan­
tiation of acceptable daily intake (ADI) of thiamethoxam for human — 0.02 mg/kg b.w.
Work conditions in thiamethoxam applications as a suspension concentrate (SC) and in water-soluble granules (WG), using 
aerial, spray boom, blower, knapsack sprayers, trickle irrigation, watering transplants and seedlings, steeping seedling roots, 
correspond to hygienic regulations for pesticide application.
Thiamethoxam content in the environment (atmospheric air, soil, plants) does not exceed allowable levels.
The received results allow to ground hygienic regulations for thiamethoxam, to work out safe application regulations, taking 
into account modern technologies of plant protection.

K ey w ords: in sectic ides, hygiene an d  tox ico logy , hygien ic  re g u la tio n s , w ork  cond itions , en v iro n m en t, 
ap p lica tio n , p ro sp ec ts
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