
1(13) ‘2008

УДК 613.6+636.085/5761001.5

ИСТО ЧН И КИ  ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 
СРЕДЫ  КОМ БИ КОРМ ОВЫ Х П Р ЕД П Р И Я ТИ Й  И 
ОБОСНОВАНИЕ СА Н И ТА Р Н О -ГИ ГИ ЕН И Ч ЕС К И Х  
М ЕР О П Р И Я ТИ Й
Чудновеи А.Я.
Институт медицины труда АМ Н Украины, г. Киев

Были изучены образцы сырья, комбикормовых смесей и готовой продукции комбикормовых предприятий. Целью 

работы было определение основных источников загрязнения производственной среды и содержание в них микро­

организмов. Было установлено, что все ингредиенты, используемые для приготовления кормов, а также готовая 

продукция, в значительной степени контаминированы широким спектром микроорганизмов. Видовой состав вы­

деленных микроорганизмов из сырьевого материала, соответствует видовому составу, выделенному из воздуха про­

изводственных помещений. Высокие концентрации микроорганизмов поступают в воздух производственной сре­

ды и зависят от вида технологических операций, степени герметичности оборудования, а также степени загрязне­

ния исходного сырья, используемого для приготовления кормов. Разработаны и предложены санитарно-гигиени- 

ческие мероприятия, направленные на оптимизацию условий труда, обеззараживание производственной среды и 

снижение влияния биологического фактора на здоровье рабочих комбикормовых предприятий.
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Введение

В кормопроизводстве используются разнообраз­

ные зернофуражные культуры (зерно, бобы и др.), 

отходы крахмалопаточного и сахарного производ­

ства (картофельная мезга и меласса), животное 

сырье (рыбная и мясокостная мука), молочные про­

дукты, растительное сырье (травяная и хвойная му­

ка), а также разнообразные премиксы, которые 

включают в себя витамины, минеральные вещества 

и другие биологические добавки [7,8]. В исследова­

ниях отечественных и зарубежных авторов указы­

вается, что сырье и ингредиенты, входящие в ре­

цептуру кормов, в значительной степени обсемене­

ны различными видами биологических агентов, ко­

торые в процессе производства кормов могут попа­

дать в воздух производственных помещений и ока­

зывать негативное влияние на здоровье рабочих [2,

3, 4]. Поэтому, в условиях производства кормов, 

особого внимания заслуживает биологический фак­

тор [ 1, 5 ,6, 7]. Изучение условий труда на комбикор­

мовых предприятиях показали, что концентрации 

многокомпонентной органической пыли, колеблют­

ся в широких пределах от 4 мг/м1 до 480 мг/м3. 

Концентрации микроорганизмов в воздухе произ­

водственных помещений, могут достигать от 

1,0- 103 КОЕ/м3 до 1,0 109 КОЕ/м3 [8]. Видовой 

спектр микроорганизмов, контаминирующих про­

изводственную среду комбикормовых предприятий,

включает различные виды бактерий, микроскопи­

ческих грибов, актиномицеты, риккетсии и др. [4, 6, 

7]. В воздухе производственных помещений опреде­

ляют высокие концентрации грамотрицательных 

бактерий, которые способны продуцировать эндо­

токсины [1, 2, 5], и микроскопические грибы, спо­

собные продуцировать микотоксины [1, 3]. В связи 

с этим, актуальным является вопрос об определе­

нии основных источников загрязнения производ­

ственной среды комбикормовых заводов, разработ­

ка и внедрение эффективных методов обеззаражи­

вания и очистки от вредных веществ воздуха рабо­

чей зоны, а также проведение гигиенических мероп­

риятий направленных на оздоровление условий тру­

да работников данной отрасли.

Целью настоящих исследований было установить 

основные источники загрязнения производственной 

среды микроорганизмами. Определить их качест­

венные и количественные характеристики. О б ос ­

новать методы обеззараживания и меры профилак­

тики направленные на оздоровление условий труда.

Методы исследований

Для проведения исследований были использова­

ны общепринятые гигиенические, микробиологи­

ческие и статистические методы исследований.

Выделение грибов осуществляли согласно 

ГОСТ 18057-88.
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Пробы сырья и готовой продукции отбирали 

согласно ГОСТ 27262-87.

На микробное обсеменение были исследованы 

пробы сырья: заменитель цельного молока (ЗЦ М ), 

кормовые дрожжи, рыбная мука, травяная мука, 

овес и рожь, а также пробы готовой продукции 

комбикормовых заводов.

Результаты исследований и их обсуждение

При изучении условий труда на комбикормовых 

предприятиях Украины, было установлено, что в 

процессе производства кормов рабочие подверга­

ются воздействию неблагоприятного микроклима­

та, высоким концентрациям многокомпонентной 

органической пыли, а также воздействию широко­

го спектра бактерий и микроскопических грибов. 

Данное исследование является логическим продол­

жением предыдущих исследований, изложенных 

ранее [7, 8].

Исследования показали, что динамика парамет­

ров микроклимата на всех комбикормовых пред­

приятиях имеет сходные тенденции (табл. 1).

В теплый период года в производственных поме­

щениях, где размешается оборудование для терми­

ческой Обработки сырья, например, грануляторы, 

агрегаты для обслуживания зернового сырья, пе­

реработки зеленой массы и др., температура возду­

ха повышалась до 30 ,8-35,6°С. Установлению наг­

ревающего микроклимата способствуют выбросы

из барабанов дробильных аппаратов пара, имею­

щего температуру 90— 100°С, а также неэффектив­

ная работа системы приточно-вытяжной вентиля­

ции. В холодный период года температура воздуха в 

производственных помещениях колебалась в пре­

делах от 16,4-26,5°С. Показатели относительной 

влажности воздуха, находились в пределах нормы.

Все производственные операции, например, до­

зирование, гранулирование, загрузка сырьевой 

массы, сушка, выбой готовой продукции и расф а­

совки, сопровождаются выделением пыли в зону 

дыхания рабочих. При отсутствии вентиляционных 

устройств пылеобразование на рабочих местах за­

висит, в основном, от объема ручных операций, от 

технического состояния производственной линии, 

от герметичности оборудования, от качества и сте­

пени сыпучести сырьевого материала. Концентра­

ции пыли колеблются в значительных пределах от

4,0 мг/м,! и могут достигать пиковых концентраций 

до 483 мг/м ’’ воздуха.

Комбикормовая пыль, многокомпонентна, с о ­

держит в своем составе, большое количество пита­

тельных веществ, которые в сочетании с повышен­

ной температурой и относительной влажностью 

воздуха производственных помещений, являются 

благоприятной средой для сохранения жизнеспо­

собности и размножения различных видов бакте­

рий и микроскопических грибов, способствуют об ­

разованию спор и токсинов.

Таблица 1
Температура и относительная влажность воздуха производственных помещений

ком бикорм овы х заводов

Место отбора проб Период года
Температура в °С Относительная

влажность
воздуха

шіп шах X

теплый 21,4 27,9 24,2 62,5 ± 2,5
Склад готовой продукции

холодный 18,2 24,4 22,2 60,5 ± 1,5

теплый 21,0 28,6 25,3 56,5 ± 3,5
Дробильное отделение

холодный 17,4 25,3 21,2 58,5 ± 2,5

теплый 20,6 26,6 23,4 57,5 ± 1,5
Бункера грануляторов

холодный 17,6 24,8 20,6 58,5 ±2,5

теплый 21,0 25,6 22,6 65,0 ±2,5
Производственный отдел

холодный 18,0 22,4 20,6 67,5 ± 3,5

теплый 20,0 28,2 25,4 57,0 ± 3,5
Пульт управления

холодный 19,6 24,8 24,4 55,0 ±4,5

теплый 21,4 35,6 26,2 38,0 ±4,5
Г ранулятор

холодный 17,8 26,5 23,8 56,0 ± 3,0

теплый 19,2 25,0 22,8 57,0 ±2,5
Бункера-дозаторы

холодный 16,4 22,6 19,4 59,5 ±2,5

теплый 20,0 25,4 23,2 77,0 ± 1,5
Лаборатория

холодный 19,3 23,4 21,2 70,0 ± 2,5
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Исследования показали, что концентрации микро­

организмов в воздухе производственных помещений 

колеблются в широких пределах от 1,0- 103 КОЕ/м3 

до пиковых концентраций 1,0- 107-9 КОЕ/м3 воз­

духа. Количество и видовой состав микроорга­

низмов зависит от технологического процесса 

производства и предназначения кормов, вида 

производственных операций, степени сыпучести 

используемого сырья и степени его изначального 

загрязнения микроорганизмами, а поступление в 

воздух производственных помещений, от герме­

тичности оборудования и вида технологических 

операций [8].

Содержание микрооргани

В целях определения источников загрязнения 

производственной среды были проведены микро­

биологические исследования комбикормовых сме­

сей и образцов сырья, которые входят в рецептуру 

многих видов кормов для различных видов живот­

ных, включают вещества растительного и живот­

ного происхождения, различные биологически ак­

тивные добавки, микроэлементы и др. (табл. 2). 

Также были изучены образцы готовой продукции 

комбикормовых заводов. Это комбикорм для круп­

ного рогатого скота, свиней и птицы (табл. 3).

Было установлено, что комбикормовые смеси 

контаминированы высокими концентрациями

Таблица 2

в комбикормовых смесях

№ Состав комбикормовой смеси
о м о

(КОЕ/г)
Видовой состав выделенных микроорганизмов

1
Сухие корма животного происхождения 

(мясо-костная мука)
1,3 • ю 5

S.aureus, S.epidermidis, S.faecalis, S.faecium, Salmonella, 
P. vulgaris, P. mirabilis, E.coli

2
Ячмень, подсолнечный шрот, мел, 

кукуруза, травяная мука, хлопковый шрот
5,2 ■ 103

B.subtilis, B.cougalans, Candida, Aspergillus, Fusarium, 
Pénicillium

3

Пшеница, кукуруза, подсолнечный шрот, 

обесфторенный фосфат, премикс, отруби, 

соевый шрот

1,6 ■ 106
S.aureus, S.faecalis, B.mesentericus, B.avamori, E.coli, 
Proteus, Pénicillium, Aspergillus, Altemaria

4

Кукуруза, подсолнечный шрот, дрожжи, 

отруби, мясо-костная мука, рыбная мука, 

горох

5,7 • 107
S.faecalis, E. coli, Salmonella, B. brevis, B. circulons, 
Pénicillium, Aspergillus

5

Пшеница, ячмень, подсолнечный шрот, 

дрожжи, премикс, травяная мука, рыбная 

мука

2,3 • 106

Micrococcus, S. saprophyticus, S.faecalis, B. brevis,
B. subtilis, B. avamori, Candida, Aspergillus, Pénicillium, 
Fusarium

6

Ячмень, подсолнечный шрот, фосфат, 

травяная мука, мясо-костная мука, 

соевый шрот, горох

6,8 • 105
Micrococcus, S. saprophyticus, B. subtilis, B. circulons, 
E. coli, Citrobacter, Aspergillus, Candida, Fusarium

7
Подсолнечный шрот, дрожжи, фосфат, 

мел, соевый шрот, хлопковый шрот
4,2 • 103

В. subtilis, B. cereus, Pénicillium, Aspergillus, Fusarium, 
Mucor

8
Пшеница, ячмень, кукуруза, дрожжи, 

фосфат, мел
1,5 • 103 В. subtilis, Candida, Pénicillium, Fusarium, Aspergillus

9

Пшеница, кукуруза, фосфат, травяная 

мука, рыбная мука, хлопковый шрот, 

горох

4,7 • 107

S. saprophyticus, S. aureus, B. subtilis, B. brevis, 
B. circulons, B. coagulons, Pénicillium, Fusarium, 
Aspergillus

10

Кукуруза, дрожжи, премикс, травяная 

мука, мясо-костная мука, соевый шрот, 

хлопковый шрот

1,8 • 104
S. aureus, S. saprophyticus, B. coagulons, Pénicillium, 
Aspergillus, Candida

11
Пшеница, ячмень, дрожжи, соевый шрот, 

хлопковый шрот, горох
2,3 ■ 103

B. brevis, B. circulons,
В. mesentericus, Aspergillus, Candida Fusarium, 
Pénicillium, Mucor

12

Ячмень, фосфат, премикс, отруби, мясо­

костная мука, рыбная мука, хлопковый 

шрот

3,4 • 106
S. aureus, B. coagulans, B. brevis, Aspergillus, Pénicillium, 
Fusarium, Candida

13

Пшеница, мел, травяная мука, отруби, 

мясо-костная мука, рыбная мука, соевый 

шрот

2,1 • 106
S. aureus, S. epidermidis, E. coli, Salmonella, B. subtilis, 
Candida, Aspergillus, Fusarium, Mucor

14
Дрожжи, фосфат, премикс, мел, травяная 

мука, отруби, горох.
1,4 • 105 S. aureus, S. epidermidis, B. subtilis, Fusarium
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Таблица 3
Содержание микроорганизмов в используемом сырье и готовой продукции

комбикормовых заводов

Виды сырья
ОМ О 

(КОЕ/г продукта)
Видовой состав выделенных микроорганизмов

Травяная мука 4,6- 104
В. brevis, В. subtilis, В. circulans, В. pumilis, Proteus, Mucor, 
Aspergillus

Рыбная мука 3,2- 105
В. brevis, В. mesentericus, E. coli, Salmonella, Ersinia, Pénicillium, 
Candida, Aspergillus

ЗЦМ 1.4- 104
S. saprophyticus, S. aureus, B. coagulans, B. alvei, Candida, 
Aspergillus, Pénicillium

Овес 5,9 • 104
S. aureus, S. midis, S. albus, B. subtilis, B. avamori, Proteus, 
Aspergillus, Fusarium

Сухое молоко 3,1 • 103 S. aureus, S.faecalis, S.faecium, Salmonella, Pénicillium

Шрот 2,7 ■ 105
S. aureus, S. saprophyticus, Proteus, Citrobacter, Clostridium, B. 
subtilis, B. mesentericus, Fusarium, Aspergillus, Pénicillium, Fusarium

Отруби 2,2 • 105
S. aureus, S. faecalis, S. saprophyticus, B. cereus, B. subtilis, Proteus, 
Enterobacter, Aspergillus, Mucor, Pénicillium

Комбикорм для свиней 8,6- 106
В. subtilis, В. mesentericus, Proteus, Citrobacter, Aspergillus, 
Fusarium, Pénicillium

Комбикорм для КРС 1,6- 106
S. aureus, B. subtilis, B. avamori, Proteus, E. coli, Aspergillus, 
Pénicillium, Rhizopus

Комбикорм для птицы 3,5 ■ 107
S.aureus, B. mesentericus, B. subtilis, Proteus, E. coli, Mucor, 
Aspergillus, Pénicillium

Премикс 6,2- 10s
S. saprophyticus, S. aureus, Microciccus,
B. mesentericus, Proteus, E. coli, Klebsiella, Aspergillus, Fusarium

микроорганизмов, которые находились в преде­

лах от 1,5- 10,! К ОЕ/г до 4,7- 107 КОЕ/г сухого 

вещества. Следует отметить, что более высокие 

концентрации микроорганизмов, были обнару­

жены в комбикормовых смесях, которые содер­

жали в своем составе мясокостную или рыбную 

муку, а также отруби. В этих смесях были обнару­

жены и санитарно-показательные микроорганиз­

мы, такие как S.aureus, S.faecalis, S.faecium, 

Salmonella, E.coli.
Растительное сырье контаминировано меньше, 

в основном сапрофитными видами бактерий и гри­

бов. Однако количество грибковой флоры в расти­

тельном сырье значительно преобладало над коли­

чеством бактерий. Степень загрязнения используе­

мого сырья зависела также и от условий хранения, 

а именно: температуры и влажности помещений 

предназначенных для хранения, соблюдения ср о ­

ков годности, целостности упаковки и т. д.

Изучение образцов готовой продукции комби­

кормовых предприятий показало, что, несмотря на 

специфику технологического процесса с использо­

ванием высоких температур обработки, готовые 

комбикорма в значительной степени контаминиро- 

ваны различными видами микроорганизмов. Кон­

центрации микроорганизмов в готовых кормах бы­

ли выше, чем в сырьевом материале, что можно 

объяснить суммированием концентраций при сме­

шивании компонентов, а также процессами жизне­

деятельности микроорганизмов в сырьевом мате­

риале и готовой продукции.

Результаты исследований по идентификации 

микроорганизмов показали, что наиболее широко 

представлены аэрогенные споровые микроорга­

низмы принадлежащие к роду Bacillus: В. brevis, 
В. subtilis, В. pumilis, В. aluei. В. tatenosporum.

В. circulans, В. cereus, В. megaterium, В. staro- 
terum и др.

Из группы кокковых были выделены: Staphylo­

coccus'. S. midis, S. albus, S. aureus, S. viridans,

S. saprophyticus-, Streptococcus: S.faecalis, S.fae- 
ciurn и др.

Из группы кишечных микроорганизмов преоб­

ладали — Proteus’. P. vulgaris, P. mirabilis. Энтеро­

бактерии: Escherichia coli, Citrobacter, Klebsiella, 

Salmonella были выделены в концентрациях не 

превышающих 0,02 %  от общего количества бак­

терий.

Количество микроскопических грибов преобла­

дало над количеством бактерий. Наиболее часто 

обнаруживались грибы родов Candida, Aspergillus, 

Mucor, Fusarium, Pénicillium и др.
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Выводы

1. Сырье которое используется для приготовле­

ния кормов, является основным источником 

загрязнения производственной среды комби­

кормовых заводов.

2. Видовой состав микроорганизмов, выделенных 

из воздуха производственных помещений ком­

бикормовых предприятий, соответствует видо­

вому составу микроорганизмов, выделенных из 

различных комбикормовых смесей, сырья и го­

товой продукции.

3. Все компоненты, входящие в комбикорма, кон- 

таминированы различными видами микроорга­

низмов и являются хорошей питательной сре­

дой для сохранения их жизнеспособности и 

размножения. Поэтому, для комбикормовых 

предприятий очень важным является вопрос 

качества используемого сырья его транспорти­

ровки и хранения сырьевого материала и гото­

вой продукции с соблюдением температурных 

режимов и применением средств обеззаражи­

вания.

4. В процессе производства кормов, при опера­

циях измельчения, дробления, дозирования, 

гранулирования, загрузке и выгрузке готовой 

продукции, комбикормовая пыль, контамини- 

рованная микроорганизмами, поступает в воз­

дух производственных помещений в концентра­

циях, значительно превышающих допустимые 

санитарные нормы.

5. Для оптимизации условий труда были разработа­

ны и обоснованы технологические,санитарно­

технологические и санитарно-гигиенические ме­

роприятия, направленные на дальнейшее улуч­

шение условий труда работников, профилактику 

общих и профессиональных заболеваний:

5.1 Технологические мероприятия

На предприятиях по производству кормов для 

животных целесообразно устанавливать оборудо­

вание, позволяющее осуществлять механизацию и 

автоматизацию всех технологических процессов.

Нагретые поверхности технологического обору­

дования должны быть тепло-изолированы или эк­

ранированы с обеспечением температуры нагрева­

емых поверхностей не выше 45 °С.

5.2 Санитарно-технологические мероп­

риятия

Технологические линии процесса приготовления 

кормов нуждаются в полной герметизации. Огра­

ничение или исключение из производственного 

процесса операций проводимых вручную, а также

проведение систематического контроля герметиза­

ции оборудования позволит существенно снизить 

пылеобразование в производственных помещениях 

и приблизить действующие концентрации пыли до 

санитарно-гигиенических нормативов.

Погрузочно-разгрузочные и транспортные рабо­

ты должны осуществляться с применением средств 

механизации и аспирации для борьбы с пылевыде- 

лением.

Оптимизировать условия труда на предприятиях 

комбикормовой промышленности, позволит на­

дежная и эффективная работа системы приточно­

вытяжной вентиляции воздуха, а также обеспе­

чение работы водяных завес в кондиционерах об о ­

рудованных в производственных помещениях для 

борьбы с пылью.

Фиксированные рабочие места операторов по­

грузки, дозирования и др., нуждаются в устройстве 

эффективной системы вентиляции на каждом ра­

бочем месте.

Ремонтные работы по очистке отдельных узлов 

должны проводиться с применением индивидуаль­

ных средств защиты органов дыхания и кожных 

покровов.

Уборка пыли в основных производственных 

помещениях должна быть механизирована с по­

мощью централизованных вакуумсистем и гид­

рослива.

5.3 Санитарно-гигиенические мероприятия

В целях осаждения образующейся пыли и мик­

роорганизмов, а также бактериостатического дей­

ствия на микрофлору предусмотреть ионизацию 

воздуха производственных помещений, путем об ­

разования аэроионов под действием внешних (ти­

повых) ионизаторов промышленного типа.

Для снижения микробной загрязненности следу­

ет использовать физические и химические методы 

обеззараживания воздуха, в частности, облучение 

бактерицидными лампами типа ДБ-60.

Необходимо проводить систематическую дезин­

фекцию производственных помещений и технологи­

ческого оборудования, специально обученным пер­

соналом. В целях профилактики необходимо произ­

водить обработку помещений, оборудования и ин­

вентаря соответствующими дезинфектантами (2 %  

раствором формальдегида, 2 %  раствором хлора­

мина или хлорной извести) один раз в месяц, а теку­

щую дезинфекцию проводить один раз в неделю.

Необходимо обеспечить обслуживающий персо­

нал индивидуальными средствами защиты, спец­

одеждой (комбинезоны с закрытыми рукавами,
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перчатки, головные уборы, очки), респираторами 

типа «Лепесток», однако, учитывая неблагоприят­

ное воздействие микробных токсинов на органы 

дыхания человека, следует использовать респира­

торы с мембранными фильтрами, а также проти­

вогрибковыми прокладками в обуви, защитными 

кремами и пастами для кожи рук.

Спецодежда лиц, подвергающихся воздействию 

комбикормовой пыли и микробных аэрозолей дол­

жна подвергаться обеспыливанию ежедневно. 

Чистка, стирка, ремонт и дезинфекция спецодежды 

должны производиться централизовано.

Очень важно проводить разъяснительные бесе­

ды среди рабочих о необходимости использования 

на данном производстве средств индивидуальной 

защиты и правил личной гигиены.

На комбикормовых предприятиях необходимо 

соблюдать правила хранения используемого сырья и 

готовой продукции заводов. Хранить сырье необхо­

димо в холодильных камерах или в помещениях спе­

циально приспособленных для хранения с соблюде­

нием температуры и влажности воздуха, которые 

предотвращали бы, или значительно ограничивали 

рост микроорганизмов. Необходимо также, обес­

печить контроль условий хранения используемого 

сырья и готовой продукции комбикормовых заводов.
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Чудновеиь А.Я.

ДЖ ЕРЕЛА ЗАБРУДНЕННЯ ВИРОБНИ ЧОГО  СЕРЕДОВИІІ1А КОМ БІКОРМ ОВИХ 

ПІДПРИЕМСТВ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ САНІТАРНО-ГІГІЄНІЧНИХ ЗАХОДІВ

Інститут медицини прачі АМН України, м. Київ

Було вивчено зразки сировини, комбікормових сумішей і готової продукції комбікормових підприємств. Метою 

роботи було визначення основних джерел забруднення виробничого середовища і вміст в них мікроорганізмів. Бу­

ло встановлено, що всі інгредієнти, які використовуються для приготування кормів, а також готова продукція, кон- 

таміновані широким спектром мікроорганізмів. Видовий склад виділених мікроорганізмів з сировинного матеріа­
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лу, відповідає видовому складу, виділеному з повітря виробничих приміщень. Високі концентрації мікроорганізмів, 

що надходять у повітря виробничого середовища, залежать від виду технологічних операцій, герметичності устат­

кування, а також забруднення сировини, що використовується для приготування кормів. Розроблено і запропоно­

вано санітарно-гігієнічні заходи направлені на оптимізацію умов праці, знезараження виробничого середовища і 

зниження впливу біологічного чинника на здоров’я робітників комбікормових підприємств.

Ключові слова: кормовиробництво, біологічний чинник, мікроорганізми, гігієнічні рекомендації 

Chudnovets A. Y .

S O U R C ES  O F  W O R K  E N V IR O N M E N T  P O L L U T IO N  IN F E E D  M IL L S  A N D  G R O U N D IN G  
S A N IT A R Y  H Y G IEN IC  M E A S U R E S
Institute for Occupatio Health of AMS of Ukraine, Kyiv

The samples of raw material, fodder mixtures and the finished products of fodder enterprises were analyzed. The рифове of 

studies was to define main sources of contamination of the work environment and the content of microorganisms. It was 

found that all ingredients, used for preparation of forages, and also the finished products, were significantly contaminated 

with many kinds of microorganisms. The specific composition of the selected microorganisms, taken from the raw material, 

corresponded to the specific composition taken from the work environment. High concentrations of microorganisms in the 

work environment depended on the type of technological operations, hermetic equipment as well as on the degree of conta­

mination of the initial raw material, used for preparation of forages. Sanitary and hygienic recommendations directed at opti­

mization of work conditions have been developed for disinfection of the work environment and for the decrease of the bio­

logical effect on the health of workers engaged in fodder production.

Key words: forage production, biological factors, microorganisms, hygienic recommendation
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