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НЕБЕЗПЕЧНОСТІ Д Л Я  ПРАЦЮ Ю ЧИХ
Корш ун О .М ., Бардов В .Г ., Корш ун М .М ., О м е льч ук  С .Т., Сасінович Л .М .

Національний медичний університет імені О.О. Богомольця, м. Київ
Встановлено, що новалурон і препарат на його основі Рімон 10, к.е. відноситься до третього класу небезпечності 
(помірно небезпечні). Показано, що при додержанні гігієнічних нормативів і регламентів, проведенні належного 
санітарного контролю використання препарату Рімон 10, к.е. не становить небезпеки для працюючих.
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Вступ

Рімон 10, к.е. (діюча речовина -  новалурон) — 
інсектицид кишково-контактної дії виробництва 
фірми Мактешим Кемікал Воркс Лтд, Ізраїль — 
застосовується для боротьби зі шкідниками саду в 
умовах агропромислового комплексу та приватних 
підсобних господарств. Препарат зареєстровано в 
багатьох країнах світу, зокрема, в Ізраїлі, Болгарії, 
Словаччині, Польщі, США. В Україні токсиколого- 
гігієнічну оцінку препарату та його діючої речовини 
здійснювали на етапі державних випробувань з ме­
тою реєстрації для застосування на яблуневих 
садах.

Мета роботи: оцінка небезпечності новалурону 
та препарату на його основі Рімон 10, к.е. для пра­
цюючих при застосуванні в яблуневих садах на під­
ставі токсиколого-гігієнічної оцінки, вивчення умов 
праці та розрахунку ризику шкідливої дії.

Досягнення мети передбачало розв’язання таких 
завдань:

— провести токсиколого-гігієнічну оцінку нова­
лурону та препарату Рімон 10, к.е. за матеріа­
лами досьє фірми;

— обґрунтувати допустиму добову дозу (ДДД) для 
людини та орієнтовно безпечні рівні впливу 
(ОБРВ) новалурону в повітрі робочої зони та 
атмосферному повітрі;

— дати гігієнічну оцінку умов праці робітників 
при застосуванні препарату Рімон 10, к.е. в 
яблуневих садах.

Матеріали та методи дослідження

Рімон 10, к.е. — рідина коричневого кольору з 
густиною 1 ,075-1,085 г/см3, активною реакцією 
(pH) 1% розчину -  2 ,75 -3 ,05 . Його діюча речови­
на — новалурон (ШРАС: 1-(3-хлор-4-( 1,1,2-три- 
фтор-2-трифторметоксіетокси) феніл(-3-(2,6-ди-

фторбензоїл)сечовина) — належить до класу похід­
них сечовини. Основні фізико-хімічні властивості 
новалурону наведено в таблиці 1.

Новалурон — технічний продукт — тверда речо­
вина блідо-рожевого кольору, ступінь чистоти — 
98%.

Натурні дослідження проводили упродовж 2 ве­
гетаційних сезонів. В агропромисловому комплексі 
обробку яблуневого саду препаратом Рімон 10, к.е. 
здійснювали у 1999 році у с. Новоселки Кцєво- 
Святошинського району Київської області за допо­
могою вентиляторного обприскувача ОПВ-2000, 
агрегатованого з трактором МТЗ-80, при нормі 
витрат — 0,6 л/га, дворазово. Площа обробленої 
ділянки становила 2 га. У 2003 році обробку саду 
препаратом Рімон 10, к.е. здійснювали у Мліїв- 
ському інституті садівництва Городищенського ра­
йону Черкаської області за допомогою ранцевого 
обприскувача «Эра» при нормі витрат — 6 мл на 
10 л води (на 6 —8 дерев віку до 5 років або на З —
4 дерева віком більше 5 років), дворазово. Площа 
обробленої ділянки становила 0,04 га.

Санітарно-гігієнічні дослідження проводили 
згідно з [2]. Відбір проб здійснювали відповідно до
[9]. Визначення вмісту новалурону в повітрі, на­
шивках та змивах проводили методами високо­
ефективної рідинної (ВЕРХ) та тонкошарової 
(ТШХ) хроматографії згідно з розробленими нами 
методичними вказівками [5]. Обґрунтовували ДДД 
та ОБРВ за (2, 4, 6].

За сучасними уявленнями оцінку ризику впливу 
пестицидів на працюючих здійснюють шляхом спів- 
ставлення експозиційних доз (фактичного рівня 
впливу за результатами польових випробувань) з 
допустимим рівнем впливу, який встановлений ток­
сикологічними експериментами на теплокровних 
тваринах. Умови праці визнають тим більш безпеч­
ними, чим меншим є співвідношення фактичного і 
допустимого рівнів.
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Таблиця 1
Основні фізико-хімічні властивості новалурону

Н азва показника Значення показника
Емпірична формула C 17H9CIF8N 2O4

Структурна формула
F

^ -----CONHCONH-----------------------OCF2CHFOCF3

F СІ
Реєстраційний номер CAS 116714-46-6
Молекулярна маса 492,77
Агрегатний стан, колір Тверда речовина білого кольору
Температура плавлення 176,5-178,0°С
Тиск пари (25°С) 1,6-10-5 па
Розчинність у воді (20°С) 3 мкг/дм3
Розчинність в органічних розчинниках (г/л):
ацетон 198
етилацетат 113
метанол 14,5
1,2-дихлоретан 2,85
ксилол 1,88
н-октанол 0,98
н-гептан 0,0084
Коефіцієнт розподілу н-октанол/вода (20°С) log Pow = 4,3

Серед моделей (алгоритмів розрахунку), що ви­
користовують для оцінки ризику впливу пестицидів 
на працюючих, найширше застосовуваними в Ук­
раїні є «російська» [3] та «німецька» [11] моделі. 
Порівняльний аналіз зазначених методик, проведе­
ний в [10], свідчить, що ризик, розрахований за 
«російською» моделлю, виявився вищим, ніж при 
застосуванні «німецької» моделі. Це пов’язано з 
різними підходами до визначення допустимих рівнів 
впливу: величини, розраховані за «російською» 
моделлю, виявилися значно нижчими ніж за «ні­
мецькою». Саме тому з метою агравації для оцінки 
ступеня можливого ризику шкідливого впливу нова­
лурону при обробці саду препаратом Рімон 10, к.е. 
використовували «російську» модель.

Результати та їх обговорення

За параметрами гострої пероральної та дермаль- 
ної токсичності (табл. 2) новалурон та препарат на 
його основі Рімон 10, к.е. є малотоксичними і мо­
жуть бути віднесені до 4 класу небезпечності згідно 
з чинною «Гігієнічною класифікацією пестицидів» 
[7]. При надходженні до організму щурів у дозах, 
наведених у таблиці 2, випадків загибелі, зовнішніх 
ознак отруєння та патологічних змін не спостеріга­
ли [8, 12]. При гострому (протягом 4 годин) інгаля­

ційному надходженні новалурону до організму щу­
рів у максимальній досліджуваній концентрації та 
спостереженні в наступні 14 днів випадків загибелі 
тварин не відмічали; підчас затруєння спостерігали 
тяжке, уповільнене дихання; у подальшому стан 
тварин нормалізувався. За подразнюючою дією на 
шкіру та слизові оболонки очей кролів препарат і 
його діюча речовина можуть бути віднесені до 3, за 
сенсибілізуючою дією — до 4 класу небезпечності. 
Таким чином, Рімон 10, к.е. і новалурон за парамет­
рами гострої токсичності, подразнюючої та алер­
генної дії є помірно небезпечними; інтегральний 
клас небезпечності -  3; лімітуючий показник — ін­
галяційна токсичність.

Адсорбція, розподіл, виділення з організму та 
метаболізм новалурону вивчалися на шурах і козах
13 застосуванням досліджуваної речовини з радіоак­
тивною міткою 14С(Ц) у хлорфеніловому або в ди- 
фторфеніловому радикалах. У ході експериментів 
щурам орально вводили новалурон у двох дозах:
2 мг/кг одноразово або багаторазово (протягом
14 днів) та 1000 мг/кг одноразово. В усіх варіантах 
дослідів переважна частина речовини виводилася з 
організму без змін разом з екскрементами. При­
близно 20% введеної дози було абсорбовано в ор­
ганізмі; частка абсорбованої речовини значно зни­
жувалася при введенні великих доз. У тканинах шу-
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Таблиця 2
Параметри гострої токсичності новалурону та препарату на його основі Рімон 10, к.е.

Показник Вид тварин Новалурон Рімон 10, к.е.
ЛД50 per os, мг/кг Щури > 5000 >2000
ЛД50 на шкіру, мг/кг Щури >2000 > 2000
ЛК50, мг/м3 Щури >5150
Подразнююча дія: 
слизові оболонки очей Кролі Слабка Слабка
шкіра Відсутня Слабка
Алергенна дія Мурчаки Відсутня Відсутня

рів, що багаторазово отримували новалурон у дозі
2 мг/кг, знаходили більшу кількість речовини, ніж 
при одноразовому введенні цієї дози. Вміст новалу­
рону в тканинах швидко знижувався з часом, приб­
лизно в 5—10 разів після 5—168 годин від моменту 
одержання останньої дози.

Кози протягом 5 днів поспіль отримували корм
3 вмістом міченого новалурону на рівні 11 —
12 ppm. Близько 80%  радіоактивних речовин бу­
ло виявлено в екскрементах та шлунково-кишко- 
вому тракті; 1—4%  було видалено із сечею;
9 —11% отриманої дози було депоновано в жиро­
вій тканині; значно менші залишкові кількості ра­
діоактивних речовин були присутні в печінці, нир­
ках, молоці та м’язовій тканині. Аналіз екстрактів 
тканин і екскрементів показав, що основним ком­
понентом був незмінений новалурон: 73--100%  і 
87--96%  відповідно. Невелика кількість абсорбо­
ваного .новалурону розклалася з утворенням 2,6- 
дифторбензойної кислоти в сечі і нирках, 1-[3- 
хлор-4-( 1 ,1 ,2-трифтор-2-трифторметоксіеток- 
си)феніл]сечовини в екскрементах і печінці. О с­
тання речовина, у свою чергу, розклалася до 
3-хлор-4-( 1,1,2-трифтор-2-трифторметоксіеток- 
си)аніліну в екскрементах.

Превалюючим ефектом дії новалурону при бага­
торазовому надходженні до організму незалежно від 
виду тварин (щури, миші, собаки), шляху введення 
(пероральний, дермальний) та тривалості експери­
менту (субхронічний протягом 28 або 90 днів, хро­
нічний протягом 78 або 104 тижнів) були зміни з бо­
ку червоної крові: анемія, еритроцитопенія, гіпо­
хромія або поліхромія, ретикулоцитоз, метгемогло- 
бінемія. Патологічні зміни з боку селезінки (набряк, 
гемосидероз) та печінки мали вторинний характер. 
Величини недіючих доз наведено в таблиці 3.

Новалурон не має мутагенних властивостей в 
широкому наборі тестів як in vitro (тест Еймса, 
тест на індукцію генних мутацій в культурі оварі­
альних клітин китайського хом’ячка, тест на індук­
цію хромосомних аберацій в культурі лімфоцитів 
людини, тест на індукцію позапланового синтезу

ДНК) з метаболічною активацією мікросомальною 
фракцією печінки S-9 та без неї, так й іп vivo (мік- 
роядерний тест у мишей). В дослідженому діапазо­
ні доз (табл. 3) новалурон не виявив канцерогенної 
активності, не впливав на репродуктивні парамет­
ри, не чинив тератогенної та ембріолетальної дії.

Найменший NOEL новалурону — 1,1 мг/кг — 
встановлений в хронічному досліді на шурах-сам- 
цях за загальнотоксичною дією (табл. 3). Врахову­
ючи, що віддалені ефекти дії не є лімітуючими, при 
обґрунтуванні величини ДДД новалурону достатньо 
застосувати коефіцієнт запасу 100, який передба­
чає імовірні міжвидові (10) та внутрішньовидові
(10) розбіжності. Таким чином, величину ДДД но­
валурону встановлено на рівні 0,01 мг/кг. При цьо­
му допустиме добове надходження речовини до ор­
ганізму людини масою 60 кг з усіх середовищ не бу­
де перевищувати 0,6 мг.

Для здійснення санітарного контролю за засто­
суванням препарату Рімон 10, к.е. на підставі ре­
зультатів токсикологічного експерименту нами об­
ґрунтовані орієнтовні безпечні рівні впливу новалу­
рону в повітрі робочої зони (ОБРВ|)3) та атмос­
ферному повітрі (ОБРВа п ).

Розрахунок ОБРВ у повітрі робочої зони здій­
снено за рівняннями (1)-(4), запропонованими [4] 
для пестицидів, що не належать до хлорорганічних, 
фосфорорганічних, карбаматних, тіо- та дитіокар- 
баматних сполук (табл. 4).

Середнє значення розрахованих величин дорів­
нює 1,19 мг/м3, що дозволило запропонувати як 
ОБРВ в повітрі робочої зони величину 1,0 мг/м3. 
Розроблений нами аналітичний метод визначення 
новалурону в повітрі робочої зони [5] дає можли­
вість контролювати встановлений гігієнічний нор­
матив, оскільки межа кількісного визначення ста­
новить 0,5 мг/м3, тобто 50% від величини ОБРВр 3 .

Розрахунок ОБРВ в атмосферному повітрі здій­
снено за рівняннями (5 )—(12), запропонованими 
[6] для ароматичних вуглеводнів /формули (5) і 
(6 )/, речовин 3 класу небезпечності за ГОСТом 
12.1.007-76 /формула (7 )/ та інших речовин, для
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Таблиця З
Параметри хронічної токсичності та віддалені ефекти дії новалурону

Характер дії Тривалість 
досліду, шлях надходження

Вид
тварин

NOEL II 
NOAEL

28 днів, орально Миші
//7,3 мг/кг (J1) 

//19,1 мг/кг (? )

28 днів, дермально Щури
400 мг/кг//1000 мг/кг (cf) 

75 мг/кг//400 мг/кг (?)

Загально-токсична
дія 90 днів, орально

Щури
//4,2 мг/кг (сГ) 
//4,7 мг/кг (? )

Собаки 10 мг/кг//100 мг/кг

104 тижнів, орально Щури 1,1 мг/кг (сГ)// 
1,4 мг/кг (9 )//

78 тижнів, орально Миші
3,6 мг/кг (сГ)// 
4,3 мг/кг (?)//

Канцерогенна
104 тижнів, орально Щури Не виявлена в концентраціях 25-20000 ррш
78 тижнів, орально Миші Не виявлена в концентраціях 30-7000 ppm

3 6 по 15 день вагітності,
Щури

//1000 мг/кг (? )

Тератогенна
у шлунок 1000 мг/кг (плоди)//

3 6 по 19 день вагітності, 
у шлунок Кролі //1000 мг/кг (9)  

300 мг/кг (плоди)//

Нейротоксичність
14 днів, 

у шлунок Щури
Не виявлена в дозах 

200-2000 мг/кг
Репродуктивна

токсичність
Тест двох 
поколінь Щури 12000 ррш//

яких встановлено загальні залежності ГДКа.п. від 
ГДКрз., ДД50, ЛК50 без врахування належності до 
певної хімічної групи /формули (8)—(12)/ (табл. 5).

Виходячи з позицій системного підходу до гігієніч­
ного нормування хімічних речовин в об’єктах навко­
лишнього та виробничого середовища [6], співвідно­
шення нормативів у повітрі робочої зони та атмос­
ферному повітрі повинно вкладатися у межі від 10 до 
100. У разі застосування формул (9) і (10) встанов­
лена ОБРВ перевищує розрахункову ОБРВап 
лише в 2,8 і 1,1 раза відповідно, що не вкладається в 
наведені межі. Тому ці значення при подальшому об­
ґрунтуванні ОБРВ.! п не враховували.

Середнє значення розрахованих за формулами 
(5)-(8), (11) і (12) величин дорівнює 0,035 мг/м3. 
При такій концентрації новалурону в атмосферно­
му повітрі до організму людини протягом доби інга­
ляційним шляхом може надійти 0,7 мг речовини,

що перевищує допустиме добове надходження. 
Водночас вважається, що в реальних умовах засто­
сування пестицидів у сільському господарстві з ат­
мосферним повітрям до організму людини потрап­
ляє не більше 10% від загальної кількості речови­
ни, що може надійти протягом доби з усіх середо- 
вищ(продуктів харчування, питної води та повітря). 
Тому, виходячи з принципів комплексного гігієніч­
ного нормування пестицидів, як ОБРВа.п. новалу­
рону рекомендована величина 0,01 мг/м3, при якій 
добове надходження з атмосферним повітрям ста­
новитиме 33,3% від допустимого, а 66,7% залиша­
ється на продукти харчування та питну воду.

Розроблений нами аналітичний метод визначен­
ня новалурону в атмосферному повітрі [5] дозволяє 
контролювати встановлений гігієнічний норматив, 
оскільки межа кількісного визначення становить
0,008 мг/м3, тобто 80% від величини ОБРВа п .

Таблиця 4
Розрахунок ОБРВ новалурону в повітрі робочої зони

Формули для розрахунку Розрахункові величини ОБРВ, мг/м1
Y = ехр(0,58 ІпХі -  4,51) (1) 1,54
Y = ехр(0,47 ІпХі + 0,11 1пХ2 -  4,66) (2) 1,20
Y = ехр(0,52 ІпХі + 0,1 Хз -  4,9) (3) 1,03
Y = ехр(0,46 ІпХі + 0,06 ІпХг + 0,1 Хз -  4,87) (4) 1,00

Примітка: Y -  ОБРВ, мг/м3; X¡ — ЛД50рег os, мг/кг; 
Х2 — ЛД50 на шкіру, мг/кг; Х3 -  коефіцієнт кумуляції.
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Таблиця 5
Розрахунок ОБРВ новалурону в атмосферному повітрі

Формули для розрахунку Розрахункові величини ОБРВ, мг/м3
lg ОБРВ = -  1,88 + 0,02 X 4 (5) 0,017
lg ОБРВ = -1,74 + 0,625 lgXs (6) 0,050
ОБРВ = 0,0218 + 0,00772 Хь (7) 0,030
lg ОБРВ = 0,58 lgX4 -  1,6 (8) 0,065
lg ОБРВ = - 6 ,0 +  1,5 lgXi (9) 0,354
lg ОБРВ = -  0,7 + 1,7 lgX4 -  0,8 lgXs (10) 0,893
lg ОБРВ = -  1,77 +0,62 lgXs (11) 0,017
ОБРВ = (0,11 + 0,0654 (12) 0,031

Примітка: X, — ЛД50рег os, мг/кг; Х4 — J1K50> мг/л; Х5 — ЛД50рег os, г/кг; Х6 — ГДКр 3, мг/м3.

Санітарно-гігієнічне дослідження умов праці при 
використанні препарату Рімон 10, к.е. в яблунево­
му саду проводили в агропромисловому комплексі 
та в умовах особистого підсобного господарства.

Робітники працювали у спецодязі. До початку та 
після завершення робіт проводили медичний огляд 
працюючих: вимірювали артеріальний тиск, пульс, 
вивчали стан шкіри, слизових оболонок очей. 
Скарг на погіршення самопочуття під час прове­
дення робіт та після їх завершення робітники не 
пред’являли. Усі етапи обробки проводили при до­
пустимих метеорологічних умовах. Підготовку ро­
бочих розчинів препарату та заправку обприскува­
чів проводили вручну на спеціальних площадках 
безпосередньо перед обробкою, тривалість опе­
рації становила 10 хвилин. Тривалість вентилятор­
ного обприскування складала 40, ранцевого — 
ЗО хвилин. Оцінювали умови праці на підставі ре­
зультатів визначення новалурону в повітрі робочої 
зони у різних робочих місцях, у змивах з відкритих 
ділянок шкіри та під спецодягом, у нашивках на 
спецодязі.

Змиви з поверхні шкіри тіла працюючих відбира­
ли по завершенні виробничих операцій за допомо­
гою знежирених і змочених етанолом ватних тампо­
нів. Мінімальна кількість новалурону, яку визнача­
ли методом ВЕРХ у змивах зі шкіри та нашивках, 
становила 1 мкг.

Для визначення експозиційної інгаляційної дози 
новалурону здійснювали одночасний відбір 5 проб 
повітря об’ємом 80 л кожна, які об’єднували на ета­
пі екстракції. При цьому мінімальна концентрація 
новалурону, яка може бути визначена в повітрі ме­
тодом ВЕРХ, становила 0,005 мг/м3.

Встановлено, що концентрація новалурону в по­
вітрі зони дихання оператора розчинного вузла при 
вентиляторному обприскуванні та працюючого -  
при ранцевому обприскуванні були значно нижчи­
ми за ОБРВ , , а в  повітрі зони дихання тракторне- р.з.

та залишкових кількостей новалурону не виявлено 
(табл. 6).

Відповідно до «російської» моделі потенційний 
ризик при інгаляційному надходженні новалурону 
оцінюється за співвідношенням фактичної концент­
рації у повітрі робочої зони до гігієнічного нормати­
ву. При розрахунку ризику інгаляційного надходжен­
ня новалурону в організм тракториста, користую­
чись рекомендаціями [ 1 ], виходили з нереальності 
нульового рівня впливу і вважали, що у повітрі робо­
чої зони речовина може міститися у кількості, що до­
рівнює межі визначення. Тоді, враховуючи величину 
ОБРВр.з. новалурону (1 мг/м3), ризик інгаляційно­
го впливу для тракториста та оператора розчинного 
вузла однаковий і становить 0,005. Найбільший по­
тенційний ризик при інгаляційному надходженні має 
місце у разі ранцевого обприскування садів в 
умовах, що моделюють застосування препарату Рі­
мон 10, к.е. в особистих господарствах,— 0,012.

Ступінь ризику крізьшкірного надходження но­
валурону визначали шляхом порівняння фактичної 
дермальної експозиції (Дф) з орієнтовним допусти­
мим рівнем забруднення шкіряних покривів
(ОДРзпш)-

Фактичну дермальну експозицію (Дф) визначали 
за формулою:

де Дф — фактична дермальна експозиція, мг/см2; 
Д ср — середня дермальна експозиція, мг/см2; 
Е — щоденна нормована площа обробки (для аг­
ропромислового комплексу — 50 га, в особистих 
господарствах — 1,0 га); Е, — фактично оброблена 
площа (при вентиляторному обприскуванні — 2 га, 
при ранцевому — 0,04 га).

Розрахунок Д ^  був проведений з урахуванням 
фактичних рівнів забруднення шкіри (табл. 6).
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Таблиця б
Вміст новалурону у пробах при обробці яблуневого саду препаратом Рімон 10, к.е.

Вміст новалурону
Назва проби, 

одиниці вимірювання
Вентиляторне

обприскування Ранцеве
обприскування

Заправник Тракторист
Повітря робочої зони, мг/м3 < 0,005 н.в. 0,012
Змиви з поверхні шкіри, мкг: 
Обличчя 1,2 н.в. 1,6
Шиї н.в. н.в. 1,1
Правої кисті н.в. н.в. 1,0
Лівої кисті 1,2 н.в. 1,3
Змиви з поверхні рукавичок, мкг: 
Правої кисті 1,0 н.в. 2,5
Лівої кисті 2,1 1,1 2,9
Нашивки на спецодязі, мкг, на: 
Грудях 1,3 н.в. 2,4
Правому плечі н.в. н.в. н.в.
Лівому плечі н.в. н.в. 1,0
Правому стегні 1,7 1,2 1,2
Лівому стегні н.в. н.в. 1,1

Примітки:
1) н.в. — не визначено;
2) площа поверхні шкіри становить (дм2): обличчя — 6,5; шиї — 2,6; кисті — 4 ,1;
3) у змивах з ділянок шкіри під спецодягом новалурон не визначено.

Якщо новалурон у пробі не визначено, то у разі 
відкритих ділянок шкіри вважали, що вміст речо­
вини дорівнює межі визначення, а у разі ділянки 
шкіри під спецодягом враховували нульове зн а­
чення.

При цьому фактична дермальна експозиція для 
оператора розчинного вузла (заправника) станови­
ла 3 ,23 • 10 -5  м г/см 2, для тракториста —
2,85 10 -5  мг/см2, для оператора ранцевого об­
прискувача — 3,43 • 10~5 мг/см2.

Орієнтовний допустимий рівень забруднення 
шкіряних покривів (О Д Рзшп) визначали за форму­
лою:

одр„,іп =
Limch М К, К2 

S Кз

де Ь іт сЬ — порогова доза при перкутанному над­
ходженні в хронічному експерименті (мг/кг); М  — 
маса тіла дорослої людини (70 кг); — експози­
ційний коефіцієнт, в середньому дорівнює 0,25; 
Б — площа шкіряних покривів тіла людини, в се ­
редньому 16120 см2; К<) — коефіцієнт відносної 
проникності, орієнтовно дорівнює 2; К3 — коефіці­
єнт запасу залежно від класу небезпечності речови­
ни (для новалурону — 10).

Розрахунок Ь іт с1і здійснено згідно з [3] з ураху­
ванням величини Л Д 50 новалурону при перкутан­
ному надходженні — 2000 мг/кг та класу небезпеч-

ності речовини — 3. При цьому величина Limch ста­
новила 2,0 мг/кг.

Тоді орієнтовний допустимий рівень забруднення 
шкіряних покривів (О Д Рзшп) новалуроном стано­
вить 4,3- 10~4 мг/см2, а ризик перкутанного над­
ходження новалурону для оператора розчинного 
вузла -  0,075; для тракториста -  0,062; для опе­
ратора ранцевого обприскувача — 0,080.

Таким чином, потенційний ризик шкідливої дії но­
валурону при комплексному (перкутанному та інга­
ляційному) надходженні в організм працюючих з 
препаратом Рімон 10, к.е. становить: при обробці 
яблуневих садів в агропромисловому комплексі для 
оператора розчинного вузла — 0,080; для тракторис­
та — 0,067; в умовах особистих господарств для опе­
ратора ранцевого обприскувача -  0,092 (табл. 7).

Отримані нами в ході польових досліджень дані 
свідчать, що спецодяг надійно захищає шкіряні 
покриви працюючих з препаратом Рімон 10, к.е. від 
надходження новалурону, адже залишкові кількості 
речовини у змивах з ділянок шкіри під спецодягом 
не визначено. В той же час розрахунок експозицій­
них доз за «німецькою» моделлю передбачає, що 
працюючий з пестицидом не використовує спецо­
дягу, внаслідок чого забрудненими можуть вияви­
тися руки (сорочка без рукавів), ноги (короткі брю­
ки, шорти) тощо [11]. Враховуючи зазначене, ми 
провели розрахунок агравованоїдермальної експо-
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Таблица 7

Оцінка професійного ризику шкідливої дії новалурону при обробці яблуневого саду
препаратом Рімон 10, к.е.

Значення показника залежно від характеру роботи
Показник Вентиляторне обприскування Ранцеве

Заправник Т ракторист обприскування
Ризик при надходженні: 
крізь шкіру 0,075 0,062 0,080
через органи дихання 0,005 0,005 0,012
Загальний ризик 0,080 0,067 0,092
Агравований ризик при 
надходженні крізь шкіру 0,460 0,400 0,560
Загальний агравований ризик 0,465 0,405 0,572

зиції. Вважали, що застосований одяг має низькі 
захисні властивості, що призводить до потрапляння 
новалурону на шкіру в тих кількостях, які були виз­
начені у нашивках. Розрахована при цьому дер- 
мальна експозиція становила для оператора роз­
чинного вузла 1,98 • 10-4  мг/см2, для тракториста — 
6,25- 10~5 мг/см2, для оператора ранцевого об­
прискувача -  2,41 ■ 10~4 мг/см2, а агравований ри­
зик при перкутанному надходженні склав 0,46; 0,40
і 0,56 відповідно (табл. 7).

Таким чином, при використанні препарату Рімон
10, к.е. для обробки яблуневого саду шляхом як 
вентиляторного, так і ранцевого обприскування су­
марний ризик шкідливого впливу новалурону при 
комплексному надходженні через дихальні шляхи 
та шкіру, в тому числі й агравований, не перевищу­
вав 1. Потенційний ризик є найбільш високим для 
оператора ранцевого обприскувача, для якого біль­
шими є як інгаляційна, так і дермальна експозицій­
ні дози, а тому й обидві компоненти сумарного ри­
зику. Найбільш безпечні умови праці з огляду на 
ризик шкідливої дії новалурону притаманні тракто­
ристу. В усіх випадках ризик крізьшкіряного над­
ходження виявився значно більшим (в 6 ,7 —15 ра­
зів), ніж інгаляційний ризик. Крім того, викорис­
тання при роботі з препаратом Рімон 10, к.е. спе­
цодягу та гумових рукавичок зменшувало потенцій­
ний ризик у 6 —7 разів.

Висновки
1. Інсектицид Рімон 10, к.е. та його діюча речови­

на новалурон за параметрами гострої токсич­
ності, подразнюючою та алергенною дією є по­
мірно небезпечними. Віддалені ефекти дії 
(канцерогенна, мутагенна, тератогенна актив­
ність та вплив на репродуктивну функцію) не є 
лімітуючими при токсикологічній оцінці новалу­
рону та препарату на його основі Рімон 10, к.е.

Інтегральний клас небезпечності препарату та 
його діючої речовини — 3; лімітуючий показ­
ник — інгаляційна токсичність.

2. Превалюючим ефектом дії новалурону при б а­
гаторазовому надходженні в організм неза­
лежно від виду тварин, шляху введення та три­
валості експерименту є зміни з боку червоної 
крові. Патологічні зміни селезінки та печінки 
носять вторинний характер. Найменший 
NOEL новалурону — 1,1 мг/кг — встановле­
ний в хронічному досліді на шурах-самцях за 
загальнотоксичною дією, що з урахуванням 
коефіцієнту запасу 100 дозволило обгрунтува­
ти величину ДДД новалурону для людини на 
рівні 0,01 мг/кг.

3. Д ля здійснення санітарного контролю за за с ­
тосуванням препарату Рімон 10, к.е. на під­
ставі параметрів токсикометрії є обгрунтова­
ними орієнтовні безпечні рівні впливу нова­
лурону: в повітрі робочої зони — 1,0 м г/м 3 та 
атмосферному повітрі — 0,01 м г/м 3. Надій­
ність величин О БРВ  новалурону підтверджу­
ється додержанням межі міжсередовищного 
градієнту. Розроблений аналітичний метод 
визначення концентрацій новалурону в ат ­
мосферному повітрі та повітрі робочої зони 
дозволяє контролювати встановлені гігієнічні 
нормативи.

4. При використанні препарату Рімон 10, к.е. для 
обробки яблуневого саду шляхом вентилятор­
ного або ранцевого обприскування сумарний 
потенційний ризик шкідливого впливу новалу­
рону при комплексному надходженні через ди­
хальні шляхи та шкіру не перевищує 1. При 
цьому найбільш високим є ризик для опера­
тора ранцевого обприскувача, а найменшим 
для тракториста. Ризик крізьшкіряного над­
ходження є значно більшим (в 6 ,7 —15 разів), 
ніж інгаляційний ризик. Використання при ро­

49



УКРАЇНСЬКИЙ ЖУРНАЛ З ЛРОЬЛЕМ МЕДИЦИНИ ПРАЦІ 3(7] '200В

боті з препаратом Рімон 10, к.е. спецодягу та 
гумових рукавичок зменшує потенційний ри­
зик в 6 —7 разів.

5. У реальних умовах агропромислових комплек­
сів та особистих підсобних господарств при ви-
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ТОКСИКОАОГО-ГИГИЕНИЧЕСКАц ХАРАКТЕРИСТИКА ИНСЕКТИІ1ИЛА 
РИМ ОН 10, К З . И ОПЕНКА ЕГО ОПАСНОСТИ АЛЯ РАБОТАЮЩИХ
Национальный медицинский университет им. А.А. Богомольна, г. Киев

Установлено, что новалурон и препарат на его основе Римон 10, к.э. относятся к 3 классу опасности (умеренно 
опасные). Показано, что при соблюдении гигиенических нормативов и регламентов, проведении надлежащего са­
нитарного контроля, использование препарата Римон 10, к.э. не представляет опасности для работающих.
Ключевые слова: Римон 10, к.э., токсиколого-гигиеническая оценка, оценка рисков, безопасность работающих

Korshun О .М ., Bardov V .C., Korshun М .М ., Omelchuk S .T., Sasinovich I—М .

TOXICOLOGICAL AND HYGIENIC STUDY OF INSECTICIDE RIMON 10, ec  AND EVALUA­
TION OF ITS HAZARD FOR OPERATORS
O.O. Bogomolets National Medical University, Kyiv

It was established that novaluron and a formulation on its basis Rimon 10, ec belong to III class o f hazard (moderately haz­
ardous). It was shown that under observance o f current hygienic regulations and execution of appropriate sanitary control, 
application of the formulation Rimon 10, ec represents no danger for operators.
Key words: Rimon 10, ec, toxicological and hygienic study, sanitary control
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